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FISICA Y QUIMICA

Introduccién

La ensefianza de Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual de los
alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la adquisicion
de las competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de forma activa, participando
en el desarrollo econémico y social al que estd ligada la capacidad cientifica, tecnolégica e innovadora de
la propia sociedad. Para que estas expectativas se concreten, la enseflanza de esta materia debe
incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucién histérica del
conocimiento cientifico; que establezca la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la
argumentacién verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de
resolver problemas con precision y rigor, en algunos casos préximos a la realidad cotidiana de los
estudiantes y en otros por su propio significado cientifico, ético o social.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO. En el primer ciclo
los alumnos afianzaran y encontraran explicacion racional a conceptos que utilizan habitualmente en su
vida diaria y que han tratado en la materia de Ciencias de la Naturaleza en Educacién Primaria. El objetivo
de la materia en esta etapa es dotar a los alumnos de una cultura cientifica basica.

En el segundo ciclo de ESO, esta materia tiene, por el contrario, un caracter esencialmente formal,
y esta enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas asociadas a esta disciplina.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, esta centrado en desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacién y experimentacién como base del
conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma transversal a lo largo de la etapa,
utilizando la elaboracion de hipétesis, la toma y presentacion de datos y la experimentacion como pasos
imprescindibles para la resolucion de problemas.

La materia y sus cambios son tratados en los bloques segundo y tercero, respectivamente,
abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer ciclo se realiza una progresién de lo
macroscopico a lo microscépico. El concepto de materia se introduce desde un punto de vista
macroscopico mediante experimentacion directa, ejemplos y situaciones cotidianas para, con posterioridad,
desde el estudio microscopico comprender sus propiedades. En el segundo ciclo se introduce
secuencialmente el concepto moderno del atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los compuestos
quimicos, asi como el concepto de mol y el calculo estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a
la quimica de los compuestos del carbono incluyendo una descripcion de los grupos funcionales.

Los bloques 4 y 5 se dedican al estudio de la Fisica, desde la perspectiva del movimiento, de las
fuerzas y de la energia. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se introduce empiricamente a través de la
observacion, relacionando la alteracion del movimiento con la presencia o ausencia de fuerzas
desequilibrantes; asimismo, el concepto de energia se introduce relacionandolo con la capacidad de
producir, en general, cambios. En el segundo ciclo, atendiendo a los mismos bloques anteriores —
movimiento, materia, energia— se realiza una aproximacion mas formalista a los conceptos, lo que permite
cuantificarlos y afrontar la resolucion de problemas numéricos.

Contribucion de la materia para la adquisicion de |  as competencias clave

La ensefianza Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicion de las
competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo personal y la
integracion activa en la sociedad.

Competencia en comunicacion linglistica

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentaran a la basqueda, interpretacion,
organizacién y seleccion de informacién, contribuyendo asi a la adquisicion de la competencia en
comunicacién linglistica. La informacion se presenta de diferentes formas y requiere distintos
procedimientos para su comprension.
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Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacién, datos e ideas sobre
el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con rigor, precision y
orden adecuado en la elaboracion del discurso cientifico de acuerdo con los conocimientos que vaya
adquiriendo.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia directa en
la adquisicién de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la Quimica como disciplinas
cientificas se basan en la observacion e interpretacion del mundo fisico y en la interaccion responsable con
el medio natural. En el aprendizaje de estas disciplinas se emplearan métodos propios de la racionalidad
cientifica y las destrezas tecnoldgicas.

La competencia matematica estd intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya que
implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas matematicas para
describir, predecir y representar distintos fenémenos en su contexto.

Competencia digital

La adquisicion de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas ya que
implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion. Los recursos
digitales resultan especialmente Utiles en la elaboracion de trabajos cientificos con bldsqueda, seleccion,
procesamiento y presentacion de la informacién de diferentes formas: verbal, numérica, simbolica o grafica
y su uso por los alumnos para este fin resulta especialmente motivador pues aproxima su trabajo al que
actualmente realiza un cientifico.

Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a
lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y
requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras metodologicas que el
alumno adquiere a través del método cientifico han de servirle por un lado a discriminar y estructurar las
informaciones que recibe en su vida diaria 0 en otros entornos académicos. Por otro lado, un alumno capaz
de reconocer el proceso constructivo del conocimiento cientifico y su brillante desarrollo en las Ultimas
décadas sera un alumno mas motivado, mas abierto y entusiasta en la busqueda de nuevos ambitos de
conocimiento.

Competencia sociales y civicas

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas preparando a
futuros ciudadanos de una sociedad democratica, mas activos y libres. El trabajo cientifico permitira dotar a
los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad en sus apreciaciones, el rigor en sus
razonamientos y la capacidad de argumentar con coherencia. Todo ello les permitira participar activamente
en la toma de decisiones sociales, asi como afrontar la resolucién de problemas y conflictos de manera
racional y reflexiva, desde la tolerancia y el respeto.

La cultura cientifica dotara a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones positivas y
negativas que el avance cientifico y tecnolégico tiene en la sociedad y el medio ambiente; de este modo,
podran contribuir al desarrollo socioeconémico y el bienestar social promoviendo la buUsqueda de
soluciones para minimizar los perjuicios inherentes a dicho desarrollo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en esta materia contribuird a la adquisicién de esta competencia en aquellas situaciones
en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico. De esta forma,
desarrollaran capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad y la imaginacion, para elegir,
organizar y gestionar sus conocimientos en la consecucién de un objetivo como la elaboracion de un
proyecto de investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo en equipo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al ambito tecnolégico. En el caso de la Comunidad
Auténoma de Aragén, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evolucidon de las explotaciones mineras
turolenses, la tradicion hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el disefio de las mdltiples herramientas de
labranza que podemos ver en museos etnoldgicos.
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Objetivos

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Enseflanza Secundaria Obligatoria es
conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resoluciéon de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando experimentos o
estrategias de resoluciéon, analizando los resultados y elaborando conclusiones argumentadas
razonadamente.

Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como en su vida
cotidiana.

Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar
informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el pensamiento
critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precision, objetividad, reflexion, etc.

Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas basicas y emplearlos en el analisis de problemas.

Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segin su origen, informacién sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién y emplear la
informacion obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo sobre temas relacionados
con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante diferentes informaciones para valorar su
objetividad cientifica.

Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodoldgicos propios de la materia para explicar
los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la naturaleza.

Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la sociedad
para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades mediante los avances
tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente, la salud y el consumo y por lo
tanto, sus implicaciones éticas, econdmicas y sociales en la Comunidad Auténoma de Aragén y en Espaiia,
promoviendo actitudes responsables para alcanzar un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el valor
del patrimonio natural y tecnoldgico de Aragén y la necesidad de su conservaciéon y mejora.

Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revisién, apreciando los
grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la actualidad
marcan los grandes hitos sociales y tecnolégicos del siglo XXI.

Orientaciones metodolégicas

La materia de Fisica y Quimica tiene como finalidad dotar a los alumnos de una cultura cientifica
béasica y capacidad para conocer el mundo que nos rodea y sus fendmenos, preparandolos como futuros
ciudadanos de una sociedad estrechamente ligada a la ciencia y a sus avances.

Este curriculo permite diferenciar entre los 2 ciclos de la ESO. Las perspectivas son distintas, por lo
gue necesitan planteamientos metodologicos diferentes en los dos ciclos. Por ello, en el primer ciclo es
necesario hacer especial énfasis en la profundidad del aprendizaje y no tanto en su extension, porque en
este nivel se asientan las bases sobre las cuales el alumno adquiere la necesaria competencia cientifico-
técnica para desenvolverse en la sociedad con una minima pero bien asentada cultura cientifica. Por otro
lado, estas bases habilitan a los alumnos para continuar en cursos sucesivos profundizando en las
disciplinas cientifico-técnicas. Los alumnos que elijan la materia de Fisica y Quimica en la opcién de
ensefianzas académicas para la iniciacion al Bachillerato requieren en este caso un aprendizaje mas
extenso y formal.

En la materia de Fisica y Quimica de ambos ciclos resulta fundamental centrar la atencién en los

contenidos considerados basicos. Estos contenidos esenciales en la ciencia escolar también lo son a la
hora de establecer los pilares de la propia Ciencia, por lo que a la hora de elaborar las programaciones
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didacticas y de aula dichos contenidos deberan tener caracter prioritario y ajustarse a las necesidades y
caracteristicas de nuestros estudiantes. No se debe olvidar que es en estas edades tempranas cuando los
jévenes estudiantes encuentran el gusto, el interés y el aprecio por la ciencia.

Por otra parte, debe tenerse en cuenta que en la adolescencia ocurre una serie de cambios en la
capacidad de pensar y razonar en los individuos que no se producen al mismo tiempo en todos por igual.
Estas diferencias son mas notables en los alumnos de primer ciclo que en los de segundo: en el primero,
un buen nimero de alumnos han pasado del pensamiento concreto al pensamiento formal, mas abstracto,
I6gico y sistematico; sin embargo, otros aln se encuentran en el estadio de operaciones concretas y tienen
dificultad de aplicar sus conocimientos adquiridos a través de la experiencia a situaciones abstractas. Por
ello, en el aula coinciden alumnos con distinto interés y motivacién hacia la materia y diferentes ritmos de
aprendizaje, por lo que es preciso plantear un conjunto diversificado de actividades para poder atender y
motivar al grupo en su totalidad asi como permitirles desarrollar todas sus capacidades.

Algunos contenidos de esta materia son completamente nuevos para los alumnos, otros poco
conocidos y otros contienen conceptos que forman parte de su vida diaria, pero que no se ajustan en su
significado y fundamentos a lo establecido en la ciencia escolar, entiéndanse los casos de la temperatura,
el calor, la energia, el trabajo, los efectos de las fuerzas, etc. En todas las unidades se debe partir de los
conocimientos previos del alumno sobre el medio natural y las leyes que lo rigen asi como de las
experiencias que este posee de la vida real.

Para ello, en las aulas se debe presentar la Ciencia no como algo cerrado y neutro, con conceptos
relegados a enunciados, ecuaciones, leyes o teorias consideradas como verdades absolutas que el alumno
debe aplicar para resolver listas de problemas descontextualizados, sino que es preciso presentar la parte
creativa de la Ciencia, para que puedan apreciar su valor y sus implicaciones tecnolégicas y sociales. Para
ello, es preciso que entiendan de forma critica, y en un nivel divulgativo, el mundo cientifico-técnico en que
viven.

La esencia de esta propuesta metodoldgica en la Fisica y Quimica en estas edades tempranas es
gue los jovenes se aproximen, se ilusionen y se hagan amigos de la Ciencia. El objetivo es formar a
ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnolégicamente, capaces de tomar decisiones bien fundadas y de
actuar de manera responsable en este mundo nuestro socialmente organizado

El enfoque de la actividad didactica se centra no solo en la transmisién de conocimientos que el
alumno debe aprender, sino en conseguir que los alumnos sean capaces de desarrollar destrezas, de
“saber hacer”, de incorporar dichos conocimientos a sus estrategias de resolucion de problemas y a
desarrollar su capacidad de resolver las situaciones que se le presentan en la vida diaria.

La Fisica y la Quimica son ciencias de caracter fundamentalmente empirico por lo que hay que
plantear una ensefianza basada en la experiencia desarrollando su dimension practica. Fomentar su
caracter manipulativo y presentar sus implicaciones tecnoldgicas y sociales puede suponer para el
alumnado una mayor motivacion y una mejor comprension de los conceptos y las leyes cientificas. Su
aprendizaje conlleva una parte conceptual que se trabajara en el aula y otra de desarrollo practico que se
llevara a cabo con experiencias en el laboratorio, con trabajos de campo, visitas a museos de la ciencia,
centros de investigacién, centros tratamientos de depuracion y residuos, etc.

El objetivo de todas estas actividades es no sélo que los alumnos aprendan conceptos teéricos sino
que comprendan los principios basicos del método cientifico, poniendo en practica estrategias y
procedimientos del trabajo cientifico progresivamente mas complejos. Asi, en los primeros cursos, el
desarrollo de los contenidos ira acompafiado de experimentos ilustrativos, experimentos informativos, uso
de habilidades basicas y actividades de observacién o incluso con la realizacién de alguna pequefa
investigacién en equipo, donde se pueda plantear sencillas conjeturas o disefios experimentales basicos,
analisis de datos dirigidos por el profesor o informes recogidos en el cuaderno de laboratorio. En cambio,
en cuarto de Educacion Secundaria Obligatoria, donde se introduce un mayor grado de complejidad y
abstraccion en los conceptos, se puede profundizar algo mas en las etapas del método cientifico, delimitar
con claridad qué problema se va a investigar, plantear hipotesis mas consolidadas y disefiar y manejar los
instrumentos o materiales de laboratorio de forma correcta y precisa, realizando medidas fiables,
controlando variables si fuera preciso, analizando los datos obtenidos e incidiendo en la presentacion
cuidadosa y detallada de informes y conclusiones.

La realizacion de trabajos en equipo fomentara la interaccion y el didlogo entre iguales y con el
profesorado. Todo ello ayudara a los alumnos a adquirir la capacidad de expresarse oralmente y defender
sus propias ideas.
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La elaboracion de sencillos trabajos de investigacion, individuales o en equipo, les permitira
conocer, gestionar y potenciar su propio aprendizaje, asi como fomentar su espiritu emprendedor. Para su
elaboracién sera fundamental el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién ya que los
alumnos necesitaran y aprenderan a buscar, seleccionar, clasificar, organizar informacion, presentar
resultados y extraer conclusiones. Todo esto contribuye también a mejorar su competencia de
comunicacién linglistica y a desarrollar el trabajo cooperativo.

Por otra parte, el uso de aplicaciones virtuales interactivas permite realizar experiencias practicas
que, por razones de infraestructura, no serian viables en otras circunstancias.

Para el desarrollo de esta materia son necesarias la relacion y contextualizacion de sus contenidos
con los de otras materias. De esta manera, se facilita el aprendizaje mostrando la vinculacion con el
entorno tecnoldgico, industrial y social.

El bloque 1 es transversal con todos los demas, de manera que la competencia linglistica se debe
valorar en practicamente todas las actividades que realicen los alumnos, por lo que no se indica en las
tablas del resto de bloques.

Por dltimo, sefialar que teniendo en cuenta que los contenidos de Electricidad se abordan en el
primer ciclo tanto en la materia de Fisica y Quimica como en la de Tecnologia, se ha decidido dejar en la
Fisica y Quimica de 2° de ESO los contenidos relacionados con la Electrostéatica y con el significado de las
magnitudes eléctricas fundamentales, mientras que la resolucién y construccion de circuitos y las
aplicaciones de la corriente eléctrica se desarrollaran y evaluaran en Tecnologia.
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FISICA Y QUIMICA Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: El método cientifico: sus etapas. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades. Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El trabajo en el laboratorio.
Proyecto de Investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE
Crit.FQ.1.1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CCL-CMCT-CAA
Crit.FQ.1.2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la sociedad. CsC
Crit.FQ.1.3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT
Cl_’it.FQ.]_.:4. Recor_]ocer los materiales e instrumer_ltos bésicos presentes en los laboratorios de Fisica y de Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de CMCT-CSC
eliminacion de residuos para la proteccion del medioambiente.
Crit.FQ.1.5. Interpretar la informacién sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en publicaciones y medios de comunicacion. CCL-CMCT-CD
Crit.FQ.1.6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en practica la aplicacion del método cientifico y la utilizacion de las TIC. CCL-CD-CAA-CSC




=== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Cultura y Deporte

FISICA Y QUIMICA Curso: 2°

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Propiedades de la materia. Estados de agregacion. Cambios de estado. Modelo cinético-molecular. Sustancias puras y mezclas. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas,
aleaciones y coloides.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE
Crit.FQ.2.1. Reconocer las propiedades generales y caracteristicas especificas de la materia y relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones. CMCT-CSC
Crit.FQ.2.2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y sus cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular. CMCT
Crit.FQ.2.4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés. CMCT
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FiSICA Y QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: Las fuerzas. Efectos. Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion. Maquinas simples. Fuerzas en la naturaleza.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

Crit.FQ.4.1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios de estado de movimiento y de las deformaciones. CMCT
Crit.FQ.4.2. Establecer el valor de la velocidad media de un cuerpo como la relacién entre el espacio recorrido y el tiempo invertido en recorrerlo. CMCT-CD
Q:I;!t.FQ.4.3. Diferenciar entre velocidad media e instantanea a partir de gréaficas posicién/tiempo y velocidad/tiempo, y deducir el valor de la aceleracion utilizando éstas CMCT
Ultimas.

Crit.FQ.4.4. Valorar la utilidad de las maquinas simples en la transformacién de un movimiento en otro diferente, y la reduccién de la fuerza aplicada necesaria. CMCT
Crit.FQ.4.5. Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana. CMCT-CSC
C_rit.FQ.4.6. Considerar la fuerza gra\_/itatoria como la _responsable del peso _d,e los cuerpos y disti_n_guir entre masa y peso, midigndo la masa con la balanza y el peso con el CMCT
dinamometro. Calcular el peso a partir de la masa y viceversa, y la aceleracion de la gravedad utilizando la balanza y el dinamémetro.

Crit.FQ.4.7. Analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas entre los diferentes cuerpos celestes. CMCT
Crit.FQ.4.8. Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucion de la materia y las caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre ellas. CMCT
Crit.FQ.4.9. Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica y valorar la importancia de la electricidad en la vida cotidiana. CMCT-CSC
Crit.FQ.4.10. Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos y valorar la contribucion del magnetismo en el desarrollo tecnolégico. CMCT
Crit.FQ.'4'.11. Comparar los distin}os tipos de i'manes,’anglizar su comportamiento y deducir mediante experiencias las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas CMCT-CD
de manifiesto, asi como su relacion con la corriente eléctrica.

Crit.FQ.4.12. Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos fenémenos asociados a ellas. CMCT-CD
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FiSICA Y QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 5: Energia

CONTENIDOS: Energia. Unidades. Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion. Energia térmica. El calor y la temperatura. La luz y el sonido. Energia eléctrica. Fuentes de energia. Uso

racional de la energia. Aspectos industriales de la energia.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

Crit.FQ.5.1. Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios. CMCT
Crit.FQ.5.2. Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fenédmenos cotidianos y en experiencias sencillas realizadas en el laboratorio. CMCT
Crit.FQ.5.3. Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria cinético-molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la CMCT
energia térmica en diferentes situaciones.

Crit.FQ.5.4. Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones cotidianas y en experiencias de laboratorio. CMCT
Crit.FQ.5.5. Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar el impacto medioambiental de las mismas y reconocer la csc
importancia del ahorro energético para un desarrollo sostenible.

Crit.FQ.5.6. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en un contexto global que implique el consumo responsable y aspectos csc
econémicos y medioambientales.

Crit.FQ.5.7. Conocer la percepcion, la propagacion y los aspectos de la luz y del sonido relacionados con el medioambiente. CMCT-CSC
Crit.FQ.5.8. Explicar el fenémeno fisico de la corriente eléctrica e interpretar el significado de las magnitudes intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia, CMCT
asi como las relaciones entre ellas.

Crit.FQ.5.9. Conocer la forma en la que se genera la electricidad en los distintos tipos de centrales eléctricas, asi como su transporte a los lugares de consumo. CMCT-CSC




=== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Cultura y Deporte

FISICA Y QUIMICA

Curso : 3°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: El método cientifico: sus etapas. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades. Notacion cientifica. Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El

trabajo en el laboratorio. Proyecto de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.1.1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método
cientifico.

CCL-CMCT-CAA

Est.FQ.1.1.1. Determina con claridad el problema a analizar o investigar, y formula hipétesis para
explicar fenémenos de nuestro entorno utilizando teorias y modelos cientificos.

Est.FQ.1.1.2. Disefia propuestas experimentales para dar solucién al problema planteado.
Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los comunica de
forma oral y escrita utilizando esquemas, gréaficos, tablas y expresiones matematicas.

Crit.FQ.1.2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la

Est.FQ.1.2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida

industria y en el desarrollo de la sociedad. cse cotidiana.
Crit.FQ.1.3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar CMCT Est.FQ.1.3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
magnitudes. Sistema Internacional de Unidades y la notacién cientifica para expresar los resultados.
ClitFO14 R | ial . basi Est.FQ.1.4.1. Reconoce e identifica los simbolos méas frecuentes utilizados en el etiquetado de
fit.FQ.1.4. Reconocer los mfat_erlaes, e |nstru[ne_‘ntos asicos productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.
presentes en el laboratorio de Fisica y en el de Quimica; conocer y CMCT — - - — -
respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para E;t_.FQ:Il.4.2. Ident|f|c'a m_qtenal e m;trumentos béasicos de laboratorio y conoce su fo_rma de
la proteccién del medioambiente. utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e identificando
actitudes y medidas de actuacion preventivas.
Est.FQ.1.5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en un texto de
Crit.FQ.1.5. Interpretar la informacion sobre temas cientificos de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito
caracter divulgativo que aparece en publicaciones y medios de CCL-CMCT-CD con propiedad.
comunicacion. Est.FQ.1.5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo
de informacion existente en internet y otros medios digitales.
CIitFO1.6. D I . baios de i L, | Est.FQ.1.6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algin tema objeto de estudio
rit.FQ.1.6. Desarro ar pequenos trabajos de investigacion en los aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la basqueda y seleccion de informacion y
que se ponga en practica la aplicacion del método cientifico y la CCL-CD-CAA

utilizacion de las TIC.

presentacion de conclusiones.

Est.FQ.1.6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.
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Departamento de Educacién,
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FISICA Y QUIMICA

Curso: 3°

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Leyes de los gases. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides. Métodos de separacion de mezclas. Estructura atémica. Is6topos. Modelos atémicos. El
Sistema Periodico de los elementos. Uniones entre atomos: moléculas y cristales. Masas atémicas y moleculares. Sustancias simples y compuestas de especial interés con aplicaciones industriales,

tecnolégicas y biomédicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.2.3. Establecer las relaciones entre las variables de las que
depende el estado de un gas a partir de representaciones gréficas

Est.FQ.2.3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo
con el modelo cinético-molecular.

ylo tablas de resultados obtenidos en, experiencias de laboratorio o CMCT Est.FQ.2.3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presion, el

simulaciones por ordenador. volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los
gases.

Est.FQ.2.4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas
. - . . . homogéneas de especial interés, interpretando gréaficas de variacion de la solubilidad de sélidos y

Crit.FQ.2.4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o gases con la temperatura

mezclas y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de CMCT - T - — - - -

especial interés. Est.FQ.2.4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el
procedimiento seguido y el material utilizado, determina la concentracion y la expresa en gramos
por litro, en % masay en % volumen.

Crit.FQ.2.5. Proponer métodos de separacion de los componentes de CMCT-CAA Est.FQ.2.5.1. Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas

una mezcla. de las sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.
Est.FQ.2.6.1. Representa el &tomo, a partir del nimero atémico y el nimero masico, utilizando el

CiitFO.2.6. R I del o . modelo de Rutherford.

rit.FQ.2.6. Reconocer que los modelos atémicos son instrumentos - — - — - —
interpretativos de las distintas teorias y la necesidad de su utilizacion over Er?t.ellzgtlgﬁ?{)z. Describe las caracteristicas de las particulas subatomicas bésicas y su localizacion

para la interpretacién y comprension de la estructura interna de la .

materia. ' A ; o ’ o
Est.FQ.2.6.3. Relaciona la notacionZ con el nimero atdmico y el numero masico
determinando el nimero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas basicas.

Crit.FQ.2.7. Analizar la utilidad cientifica y tecnolégica de los is6topos CMCT-CSC Est.FQ.2.7.1. Explica en qué consiste un is6topo y comenta aplicaciones de los is6topos

radiactivos. radiactivos, la problematica de los residuos originados y las soluciones para su gestion.
Est.FQ.2.8.1. Reconoce algunos elementos quimicos a partir de sus simbolos. Conoce la actual

. -, ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Periddica.

Crit.FQ.2.8. Interpretar la ordenacion de los elementos en la Tabla CMCT - - g' posyp -

Periddica y reconocer los mas relevantes a partir de sus simbolos. Est.FQ_.2_.,8.2. Relaciona Ias_ pr_lnc:lpales propledade_s de metale_s, no metales y gases nobles_con
su posicion en la Tabla Periédica y con su tendencia a formar iones, tomando como referencia el
gas noble mas préximo.

CIitEO.2.9. C ) | 4t ¢ Est.FQ.2.9.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un i6n a partir del atomo

Mt.FQ.2.9. onocer como se unen [os alomos para formar correspondiente, utilizando la notaciéon adecuada para su representacion.

estructuras mas complejas y explicar las propiedades de las CMCT - —~ ~ - ~

agrupaciones resultantes. _Est.FQ.2.9.2. Explica cémo algunps atomos tienden a agruparse para formar moléculas
interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares.
Est.FQ.2.10.1. Reconoce los a&tomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,

Crit.FQ.2.10. Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre clasificandolas en simples o compuestas, basandose en su expresién quimica, e interpreta y

sustancias simples y compuestas en sustancias de uso frecuente y CMCT-CD asocia diagramas de particulas y modelos moleculares.

conocido.

Est.FQ.2.10.2. Presenta utilizando las TIC las propiedades y aplicaciones de alguna sustancia de
especial interés a partir de una busqueda guiada de informacion bibliogréfica y/o digital.
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FISICA Y QUIMICA

Curso: 3°

BLOQUE 2: La materia

Crit.FQ.2.11. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las
normas IUPAC.

CMCT

Est.FQ.2.11.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo
las normas IUPAC y conoce la férmula de algunas sustancias habituales.
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FiSICA Y QUIMICA

Curso: 3°

BLOQUE 3: Los cambios quimicos

CONTENIDOS: Cambios fisicos y cambios quimicos. La reaccién quimica. Célculos estequiométricos sencillos. Ley de conservacion de la masa. La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la

Est.FQ.3.1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en
funcion de que haya o no formacion de nuevas sustancias.

realizacion de experiencias sencillas que pongan de manifiesto si se CMCT Est.FQ.3.1.2. Describe el procedimiento de realizacién de experimentos sencillos en los que se
forman o no nuevas sustancias. ponga de manifiesto la formacién de nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios
quimicos.

Crit.FQ.3.2. Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de CMCT Est.FQ.3.2.1. Identifica cuéles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas

unas sustancias en otras. interpretando la representacion esquematica de una reaccién quimica.

Crit.FQ.3.3. Describir a nivel molecular el proceso por el cual los Est.FQ.3.3.1. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atémico-

reactivos se transforman en productos en términos de la teoria de CMCT molecular y la teoria de colisiones y determina de la composicion final de una mezcla de

colisiones. particulas que reaccionan.

Crit.FQ.3.4. Resolver ejercicios de estequiometria. Deducir la ley de

conservacion de la masa y reconocer reactivos y productos a través CMCT Est.FQ.3.4.1. Determina las masas de reactivos y productos que intervienen en una reaccion

de experiencias sencillas en el laboratorio y/o de simulaciones por quimica. Comprueba experimentalmente que se cumple la ley de conservacion de la masa.

ordenador.

ClitFO35. C b diant L il d Est.FQ.3.5.1. Justifica en términos de la teoria de colisiones el efecto de la concentracion de los
ft.FQ.3.5. Comprobar mediante ~experiencias sencillas de reactivos en la velocidad de formacion de los productos de una reaccion quimica.

laboratorio la influencia de determinados factores en la velocidad de CMCT - - — -

las reacciones quimicas. E_st.l_:_Q.3_.5.2. Interpreta s_ltuauones cot!('jlanas en las que la temperatura influye

significativamente en la velocidad de la reaccion.

Crit FO.3.6. R i rtancia de | - 2 obtencié Est.FQ.3.6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcién de su procedencia natural o
fit.FQ.3.6. Reconocer la importancia de la quimica en la obtencion sintética e interpreta los simbolos de peligrosidad en la manipulacion de productos quimicos.

de nuevas sustancias y su importancia en la mejora de la calidad de CMCT-CSC

vida de las personas.

Est.FQ.3.6.2. Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su
contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas.

Crit.FQ.3.7. Valorar la importancia de la industria quimica en la
sociedad y su influencia en el medio ambiente.

CMCT-CSC-CIEE

Est.FQ.3.7.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los 6xidos de azufre,
los 6xidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los
problemas medioambientales de &mbito global.

Est.FQ.3.7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales de importancia global.

Est.FQ.3.7.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha
tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.




=== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Cultura y Deporte

FISICA Y QUIMICA

Curso: 4°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: La investigacion cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales. Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones. Errores en la medida. Expresion de resultados. Analisis
de los datos experimentales. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.1.1. Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor
colectiva e interdisciplinar en constante evolucién e influida por el
contexto econémico y politico.

CCL-CMCT-CAA-CCEC

Est.FQ.1.1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién
de cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

Est.FQ.1.1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una
noticia, analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

Crit.FQ.1.2. Analizar el proceso que debe seguir una hipétesis desde

Est.FQ.1.2.1. Distingue entre hipétesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una

que se formula hasta que es aprobada por la comunidad cientifica. cMeT hipétesis y la dotan de valor cientifico.
ccl:er:‘ﬁnﬁgoi% e Cdgtn;ﬁ:ﬁggg alsa mnaecrﬁtslﬂgg dg a[;JeS ra: e;'iazc;?fse rgiirgn eli CMCT Est.FQ.1.3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial, describe los
con ellos 9 y P elementos que definen a esta Ultima y realiza operaciones con vectores en la misma direccion.
Crit.FQ.1.4. Comprender que no es posible realizar medidas sin CMCT Est.FQ.1.4.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el
cometer errores y distinguir entre error absoluto y relativo. valor real.
Crit.FQ.1.5. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el Est.FQ.l.5_.1. Calcula y expresa co_rrectamente, partiendo c_le un qqnjunto de vglores'res_gltantes

. - s CMCT de la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
namero de cifras significativas correctas.

adecuadas.

Crit.FQ.1.6. Realizar e interpretar representaciones graficas de Est.FQ.1.6.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
procesos fisicos o quimicos a partir de tablas de datos y de las leyes CMCT relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadritica o de
0 principios involucrados. proporcionalidad inversa, y deduciendo la expresion general de la férmula.
Crit.FQ.1.7. Elaborar y defender un proyecto de investigacion, CCL-CD-CIEE Est.FQ.1.7.1. Elabora y defiende un proyecto de investigacion sobre un tema de interés cientifico,

aplicando las TIC.

utilizando las TIC.




=== GOBIERNO
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FISICA Y QUIMICA

Curso: 4°

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Modelos atémicos. Sistema Periddico y configuracion electronica. Enlace quimico: ionico, covalente y metélico. Fuerzas intermoleculares. Formulacion y nomenclatura de compuestos

inorganicos segun las normas de la IUPAC. Introduccion a la quimica de los compuestos del carbono.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.2.1. Reconocer la necesidad de usar modelos para

Est.FQ.2.1.1. Compara los diferentes modelos atémicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, especialmente el modelo de Béhr y conoce las

interpretar la estructura de la materia utilizando aplicaciones virtuales CMCT p . ; . : e .
. h - . . particulas elementales que la constituyen, interpretando las evidencias que hicieron necesaria la
interactivas para su representacion e identificacion. e :
evolucién de los mismos.
Est.FQ.2.2.1. Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos a partir de su
. . . nimero atémico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su
Crit.FQ.2.2. Relacionar las propiedades de un elemento con su ; o
. o ) i s CMCT comportamiento quimico.
posicién en la Tabla Periddica y su configuracion electrénica. — - —
Est.FQ.2.2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacién en funcién de su configuracién electronica.
Crit.FQ.2.3. Agrupar por familias los elementos representativos CMCT Est.FQ.2.3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y sitla los representativos
segun las recomendaciones de la IUPAC. en la Tabla Periédica.
. . . _ . Est.FQ.2.4.1. Utiliza la regla del octeto y los diagramas de Lewis para predecir la estructura y
Cr't'FQ'2'4I Interp’retar los ,d|_st|ntos tipos de enlace guimico a partir férmula de las sustancias con enlaces iénicos y covalentes.
de la configuracion electronica de los elementos implicados y su CMCT - - = — -
posicién en la Tabla Periddica. Est.FQ.2.4.2. Iqterpreta la dlferer]te informacién que pfrecen los subindices de la férmula de un
compuesto segln se trate de moléculas o redes cristalinas.
Est.FQ.2.5.1. Explica las propiedades de sustancias con enlace covalentes, idnicas y metélico en
funcién de las interacciones entre sus atomos, iones o moléculas.
Crit.FQ.2.5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la CMCT-CAA Est.FQ.2.5.2. Explica la naturaleza del enlace metdlico utilizando la teoria de los electrones libres y
naturaleza de su enlace quimico. la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.
Est.FQ.2.5.3. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace
presente en una sustancia desconocida.
Crit.FQ.2.6. Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios CMCT Est.FQ.2.6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las normas de la
segun las normas IUPAC. IUPAC.
Est.FQ.2.7.1.Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés
. . . . biol6gico.
Crit.FQ.2.7. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares CMCT g - - - - - —
en el estado de agregacion y propiedades de sustancias de interés. Est.FQ.2.7.2. Rel_afmona la |_nt_e'n3|dad y el tipo d_e las fuerzas |nte_rmo|ecu|ares con _eI estado fisico y
los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias moleculares, interpretando gréaficos o tablas que
contengan los datos necesarios.
. . . Est.FQ.2.8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero
Crit.FQ.2.8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y de cor?]puestos P P q q 4
valorar su importancia en la constitucion de un elevado nimero de CMCT — — — -
compuestos naturales y sintéticos. Est.FQ.2.8.2. Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la estructura con
las propiedades.
. " . . . Est.FQ.2.9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular,
Crit.FQ.2.9.ldentificar y representar hidrocarburos sencillos mediante semidesarrollada y desarrollada.
las distintas formulas, relacionarlas con modelos moleculares fisicos CMCT-CSC Est.FQ.2.9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la

o generados por ordenador, y conocer algunas aplicaciones de
especial interés.

representacion de hidrocarburos.

Est.FQ.2.9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.
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Crit.FQ.2.10.Reconocer los grupos funcionales presentes en
moléculas de especial interés.

Est.FQ.2.10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de

CMCT p . o . 2
alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.
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FISICA Y QUIMICA

Curso: 4°

BLOQUE 3: Los cambios quimicos

CONTENIDOS: Reacciones y ecuaciones quimicas. Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

de especial interés.

Cantidad de sustancia: el mol. Concentracién en mol/L. Célculos estequiométricos. Reacciones

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.3.1.Comprender el mecanismo de una reaccion quimica y

Est.FQ.3.1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y

deducw'la IQY de conservacion de la masa a partir del concepto de la CMCT deduce Ia ley de conservacion de la masa.
reorganizacion atomica que tiene lugar.
Est.FQ.3.2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccién tienen: la concentraciéon de
Crit.FQ.3.2. Razonar cémo se altera la velocidad de una reaccion al los reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos sélidos y los catalizadores.
modificar alguno de los factores que influyen sobre la misma, CMCT-CD-CAA Est.FQ.3.2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una
utilizando el modelo cinético-molecular y la teoria de colisiones para reaccion quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones
justificar esta prediccion. virtuales interactivas en las que la manipulacién de las distintas variables permita extraer
conclusiones.
Crit.FQ.3.3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre CMCT Est.FQ.3.3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccidon quimica
reacciones endotérmicas y exotérmicas. analizando el signo del calor de reaccién asociado.
Crit.FQ.3.4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud Est.FQ.3.4.1. Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o
fundamental y el mol como su unidad en el Sistema Internacional de CMCT molecular y la constante del nimero de Avogadro, partiendo de las masas atémicas relativas y
Unidades. de las masas atémicas en uma.
Est.FQ.3.5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de particulas,
. . ) L . . cantidad de sustancia (moles) y, en el caso de reacciones entre gases, en términos de
Crit.FQ3.5. Realizar célculos estequiométricos partiendo del ajuste de .
> P . CMCT volumenes.
la ecuacién quimica correspondiente. - ~ —— - -
Est.FQ.3.5.2. Resuelve problemas realizando célculos estequiométricos, incluyendo reactivos
impuros, en exceso o en disolucién.
. - - . Est.FQ.3.6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de &cidos
Crit.FQ.3.6. ldentificar &cidos y bases, conocer su comportamiento y basgs P P q
quimico y medir su fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro CMCT .

digital.

Est.FQ.3.6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala
de pH.

Crit.FQ.3.7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan
lugar reacciones de sintesis, combustion y neutralizacion,
interpretando los fenémenos observados.

CMCT-CAA- CIEE

Est.FQ.3.7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacion de una reaccion de
neutralizacion entre un acido fuerte y una base fuerte, interpretando los resultados.

Est.FQ.3.7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio
gue demuestre gque en las reacciones de combustion se produce dioxido de carbono mediante
la deteccion de este gas.

Crit.FQ.3.8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis,
combustién y neutralizacién en procesos biolégicos, aplicaciones
cotidianas y en la industria, asi como su repercusion medioambiental.

CMCT-CSC

Est.FQ.3.8.1. Reconoce las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulftrico,
asi como algunos usos de estas sustancias en la industria quimica.

Est.FQ.3.8.2. Justifica la importancia de las reacciones de combustién en la generaciéon de
electricidad en centrales térmicas, en la automocién y en la respiracion celular.

Est.FQ.3.8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia
biolégica e industrial.
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BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular uniforme. Naturaleza vectorial de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerzas de especial
interés: peso, normal, rozamiento, centripeta. Ley de la gravitacion universal. Presion. Principios de la hidrostética. Fisica de la atmoésfera.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.4.1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la
necesidad de un sistema de referencia y de vectores para describirlo

Est.FQ.4.1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad,

- - > L CMCT asi como la distancia recorrida en distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de
adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacion de distintos .
: . referencia.
tipos de desplazamiento.
Est.FQ.4.2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcidon de su trayectoria y su

. e . . . velocidad.

Crit.FQ.4.2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad CMCT — - — - - - —

instantanea justificando su necesidad segn el tipo de movimiento. Est.FQ.4'.2._2. Jusuﬂcg’la |nsuf!C|enC|a del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo
del movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantanea.

. . - Est.FQ.4.3.1. Comprende la forma funcional de las expresiones matematicas que relacionan las
Crit.FQ.4.3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente
e>::|isrtceunla?2;re las magnitudes que definen los movimientos rectilineos cmMeT acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las
Y ' magnitudes lineales y angulares.

Est.FQ.4.4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo

) o . uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de
Crit FQ.4.4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el
circulares, utilizando una representacion esquematica con las CMCT resultado en unidades del Sistema Internacional.
magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en las — - - - — -

b p p Est.FQ.4.4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
unidades del Sistema Internacional. h . . . ’

resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

Est.FQ.4.4.3. Argumenta la existencia de aceleracién en todo movimiento curvilineo.
Crit.FQ.4.5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las Est.FQ.4.5.1. I_I)eterr_nina el valor qe _Ia velocide_ld y la aceleracion a partir de gréaficas posicion-
variables del movimiento partiendo de experiencias de laboratorio o tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.
de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados CMCT-CD-CAA Est.FQ.4.5.2. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando
obt_emdos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la velocidad de
variables. un cuerpo en funcién del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.

. Est.FQ.4.6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fenémenos de nuestro entorno en los que ha
Crit.FQ.4.6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los Q : P 4 y

) ; cambios en la velocidad de un cuerpo.

cambios en la velocidad de los cuerpos Yy representarlas CMCT -

vectorialmente. Est.FQ.4.6.2. Representa vectorialmente y calcula el peso, la fuerza normal, la fuerza de
rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.
Est.FQ.4.7.1. Identifica y representa las fuerzas que actlan sobre un cuerpo en un plano
horizontal, calculando la fuerza resultante y su aceleracion.

CritFQ.4.7. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica en la _Est.F_Q.4.7.2. Estima si un cuerpo esté en equilibrio de rotacién por accion de varias fuerzas e

CMCT identifica su centro de gravedad.

resolucion de problemas en los que intervienen varias fuerzas.
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Crit.FQ.4.8. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de

Est.FQ.4.8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

Est.FQ.4.8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la

fenémenos cotidianos. cmeT segunda ley.
Est.FQ.4.8.3. Representa e interpreta las fuerzas debidas a la tercera ley en distintas
situaciones de interaccién entre objetos.
Est.FQ.4.9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccién gravitatoria solo se ponen
. e C de manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley
Cr't".:Q'.4,'9' V"’!'O’ar la relevancia h|stor|cqy mgr}ﬂﬁca que la ley, d_e la de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.
gravitacion universal supuso para la unificacion de las mecéanicas CMCT - — — -
terrestre y celeste, e interpretar su expresion matematica. Est.FQ.fl:g.Z. th|ene la expresion de la acel_eramon de Ia’gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la
fuerza de atraccion gravitatoria.
(C::L'I’g:;gfg/lgllmA()F:/:%Ig]?gsgrb?talﬁs:)dnezogemgzﬁels?agi%lr?:s Iéber?a?:y Igg CMCT Est.FQ.4.:_LO.1. Aprecia que las fuer_zas gravitator_ias_ producen en algunos casos movimientos
a A h de caida libre y en otros casos mantienen los movimientos orbitales.
gravitacién universal.
Crit.FQ.4.11. Identificar las aplicaciones préacticas de los satélites Est.FQ.4.11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones,
artificiales y la problemética planteada por la basura espacial que CCL-CsC prediccion meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los
generan. riesgos derivados de la basura espacial que generan.
Est.FQ.4.12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto
Crit.FQ.4.12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende la relacion entre la superficie de aplicacién de una fuerza y el efecto resultante.
de su intensidad sino también de la superficie sobre la que actia, y CMCT Est.FQ.4.12.2. Calcula la presién ejercida por el peso de un objeto regular en distintas
comprender el concepto de presion. situaciones en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y
extrayendo conclusiones.
Est.FQ.4.13.1. Justifica y analiza razonadamente fenémenos y dispositivos en los que se
pongan de manifiesto los principios de la hidrostatica: abastecimiento de agua potable, disefio
de presas, el sifén, prensa hidraulica, frenos hidraulicos, aplicando la expresiéon matematica de
estos principios a la resolucion de problemas en contextos practicos.
. L o . . Est.FQ.4.13.2. Determina la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion
CritFQ.4.13. Diseflar y presentar experiencias, dispositivos o0 matematica del principio de Arquimedes en liquidos y en gases.
aplicaciones tecnoldgicas que ilustren el comportamiento de los ESLFO4.133. C b - al 0 tlizand licaci rtuales int i I
fluidos y que pongan de manifiesto la aplicacion y comprensién de los CMCT-CD st Q ~13.5. LOmprueba experimentaimente o utlizando aplicaciones virtuales interactivas 1a
principios de la hidrostatica aplicando las expresiones matematicas relacion entre presion h|drost§1t|c_a'y profundidad en fenqmenos como la paradoja hidrostética,
de 10S mismos. el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.
Est.FQ.4.13.4. Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el
experimento de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se
derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado valor.
Est.FQ.4.13.5. Describe la utilizacién de barémetros y manémetros y relaciona algunas de las
unidades de medida comunmente empleadas en ellos.
Crit.FQ.4.14. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a Est.FQ.4.14.1. Relaciona los fenémenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con
la descripcion de fenémenos meteoroldgicos y a la interpretacion de CMCT la diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos especificos de
la meteorologia.

Est.FQ.4.14.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el pronéstico del tiempo
indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.
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BLOQUE 5: La energia

CONTENIDOS: Energias cinética y potencial. Energia mecénica. Principio de conservacion. Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor. Trabajo y potencia. Efectos del calor sobre los

cuerpos. Maquinas térmicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.5.1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y
energia potencial, aplicando el principio de conservacion de la
energia mecanica cuando se desprecia la fuerza de rozamiento, y el
principio general de conservacién de la energia cuando existe
disipacion de la misma debida al rozamiento.

CMCT

Est.FQ.5.1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica.

Est.FQ.5.1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye
la energia mecanica.

Crit.FQ.5.2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de
transferencia de energia, identificando las situaciones en las que se
producen.

CMCT

Est.FQ.5.2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de medir el intercambio de energia,
distinguiendo las acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los
mismos.

Est.FQ.5.2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma de calor
o en forma de trabajo.

Crit.FQ.5.3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la
resolucion de problemas, expresando los resultados en unidades del
Sistema Internacional asi como en otras de uso comun.

CMCT

Est.FQ.5.3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en
las que la fuerza y el desplazamiento tienen la misma direccién o direcciones perpendiculares,
expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comin como
el kwWh y el CV. Valora cualitativamente situaciones en que fuerza y desplazamiento forman un
angulo distinto de cero y justifica el uso de maquinas como el plano inclinado y la polea.

Crit.FQ.5.4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los
efectos que produce en los cuerpos: variacion de temperatura,
cambios de estado y dilatacion.

CMCT

Est.FQ.5.4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder
energia, determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de temperatura
dada y para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.

Est.FQ.5.4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

Est.FQ.5.4.3. Relaciona la variacién de la longitud de un objeto con la variacién de su
temperatura utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.

Est.FQ.5.4.4. Determina o propone experiencias para determinar calores especificos y calores
latentes de sustancias mediante un calorimetro, describiendo y/o realizando los célculos
necesarios a partir de los datos empiricos obtenidos.

Crit.FQ.5.5. Valorar la relevancia histérica de las méaquinas térmicas
como desencadenantes de la revolucién industrial, asi como su
importancia actual en la industria y el transporte.

CMCT-CD- CSC

Est.FQ.5.5.1. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion,
explicando mediante ilustraciones el fundamento de su funcionamiento, y lo presenta
empleando las TIC.

Crit.FQ.5.6. Comprender la limitacion que el fenémeno de la
degradacion de la energia supone para la optimizacion de los
procesos de obtencién de energia Util en las maquinas térmicas, y el
reto tecnolégico que supone la mejora del rendimiento de éstas para
la investigacion, la innovacién y la empresa.

CMCT-CD

Est.FQ.5.6.1. Utiliza el concepto de la degradacién de la energia para relacionar la energia
absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica, calculando su rendimiento.

Est.FQ.5.6.2. Emplea las TIC para describir la degradacién de la energia en diferentes
magquinas.




